APATOR SERVICE

40-203 Katowice
Al. Rozdzienskiego 188

OPIS TECHNICZNY:

ZESPOLY TRANSFORMATOROWE OGNIOSZCZELNE

Typu:

OT-AS-G/042/03

O0ZTK-0361/A
0ZTK-1361/A
0ZTK-0362/A
0ZTK-1362/A



UWAGA :
Szczegétowe dane techniczne a takze opisy poszczegdlnych podzespolow i
elementow wyposazenia zespolu transformatorowego, sa zawarte w przed-
miotowych opisach technicznych lub kartach katalogowych



1. KLASYFIKACJA

OZTK-0361/A zespét transformatorowy S00V/127(133)V; 3,5 kVA
OZTK-0362/A zespo6t transformatorowy 500V/220(230)V; 3,5 kVA
OZTK-1361/A zespét transformatorowy 1000V/127(133)V; 3,5 kVA
OZTK-1362/A zespo6t transformatorowy 1000V/220(230)V; 3,5 kVA

2. ZASTOSOWANIE

Zespoty transformatorowe przeznaczone sa do sterowania i zasilania obnizonym napigciem
elektrycznych napedéw gorniczych matych mocy oraz obwodéw oswietleniowych.
Wewngtrzne obwody elektryczne umozliwiaja zabezpieczenie przed skutkami:

- zwar¢

- asymetrii obciazenia

- przeciazen pradowych silnika

- obnizenia rezystancji izolacji toréw gtéwnych

- zwar¢, zwigkszenia rezystancji i przerw w obwodach sterowania

- zwigkszenia rezystancji uziemienia
oraz zapewniaja:

- bezpieczne sterowanie w réznych systemach sterowania;

3. WARUNKI PRACY I PRZECHOWYWANIA

Zespoly transformatorowe przeznaczone s3 do zasilania i sterowania urzadzen zainstalowa-
nych w podziemnych zaktadach gérniczych , zgodnie z wlasciwosciami okreslonymi cecha
budowy przeciwwybuchowej, przy spetnieniu ponizszych warunkéw:

- napigcie zasilania 500V lub 1000V
- wahania napigcia zasilania 0,85do 1,1 U,
- wysoko$¢ nad poziomem morza do 1000 m
- temperatura otoczenia
a/ najwyzsza / szczytowa / + 40°C
b/ najwyzsza $rednia w ciagu 24h + 35°C
¢/ najnizsza -10°C
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza przy +35° C 95%
- potozenie pracy poziome
- dopuszczalne odchylenie od pionu +10°
- stopien zanieczyszczenia srodowiska 3 wg PN-90/E-06150/10 p.6.1.3.2

Zespoty transformatorowe przystosowane sa do pracy w srodowiskach:
e 1 -stabo agresywnych
e 3 -bardzo agresywnych

Zespoty transformatorowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych,
przy czym w miejscach tych nie powinny wystgpowacé nagle zmiany temperatury mogace
spowodowac kondensacj¢ pary wodne;j.

- temperatura otoczenia / przechowywania / +5°C do +35°C

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza przy +35° C do 50%



4. DANE TECHNICZNE

4.1 Dane techniczne ogélne

- znamionowe napigcia 3-fazowe pierwotne

znamionowe napigcia 3-fazowe wtérne

- obciazalnos¢ zaciskow przelotowych
- znamionowa moc transformatora

- znamionowa czgstos¢ taczen

a/ zwykla
b/ dorywcza

- znamionowa trwatos¢

a/ taczeniowa
b/ mechaniczna

- wymiary ( szer. X wys. x gleb. )
- masa

cecha dopuszczenia obudowy ognioszczelnej typu 025 Exd I KDB 85.206X 1P54
cecha dopuszczenia zespotéw transfor. OZTK-*36*/A Exdibic I KDB 92.257W 1P54
- znak dopuszczenia WUG dla:

V)

V)
(A)
(KVA)

(1/h)
(¥/min)

(mm)
(kg)

OZTK-0361/A
OZTK-0362/A
OZTK-1361/A
OZTK-1362/A

500, 1000,

opcje:

(380, 440, 550, 660, 1140)
220V/127V (230V/133V)

180
3,5

120
12

0.5 x 100 cykli , AC3 *)

1 x 106 cykli
960 x 805 x 495
~ 260

GX -193/03
GX - 194/03
GX - 195/03
GX - 196/03

*) charakterystyka trwato$ci taczeniowej w zalezno$ci od mocy sterowanego silnika i kategorii uzytkowania jest
okreslona w dokumentacji producenta stycznika gléwnego

Uwaga:
Wykonania oznaczone ..../A posiadajg jednakowy zespot wysuwalny, wyposazony
w przekazniki elektroniczne nowej generacji .

1.

4.2 Dane techniczne urzadzen zasilajacych

4.2.1 Transformator 3-fazowy T typu (AST-3,5 lub ET30-3,5 lub KT-3,5)

a/
b/
c/
d/
e/
f/
g/
h/
i/
i/
k/

uzwojenie pierwotne (3-faz.)
uzwojenie wtorne (3-faz.)
uzwojenie wtorne (1-faz.)
znamionowy prad wtérny  (3-faz.)
moc strat APc,

moc strat AP,

procentowe napigcie zwarcia Uz
moc strat AP¢, (obw. 42V)

moc strat APg. (obw. 42V)
procentowe napigcie zwarcia Uz (obw. 42V)
masa transformatora

500V lub 1000V
127V lub 220V
42V

9,2:162 A

60 W

50 W

2.5 %

23,0W

10,9W

6,84%

45kg



lub transformator tréjfazowy T3M 4001/A1 3x500V15%/3x230(133)V-1x42V
T3M 4001/A2 3x1000V15%/3x230(133)V-1x42V

a/ uzwojenie pierwotne (3-faz.) 500V lub 1000V
b/ uzwojenie wtérne (3-faz.) 133V lub 230V

¢/ uzwojenie wtorne (1-faz.) 42V

d/ znamionowy prad wtérny  (3-faz.) 8,8+15,2 A
e/ znamionowy prad (1-faz) obw. 42V 2,4A

f/ moc strat AP¢, 90 W

g/ moc strat APge 45 W

h/ procentowe napigcie zwarcia Uz 2 %

1/ masa transformatora 38kg

4.2.2 Transformator T1 typu (ET1s-0,03 lub TMM-30 ;42V/30V, 30VA)
a/ uzwojenie pierwotne 42V
b/ uzwojenie wtérne 30V

4.2.3 Zasilacz nieiskrobezpieczny ZN typu ZG-01E

Zasilacz jest zasilany z transformatora T1

a/ zasilanie 30V, 50 Hz (zac.1,9)
b/ wyjscie DC + 24 V(zaciski 12, 5)

c/ wyjscie AC 24V, 133 Hz (zaciski 8 , 15)
Uwagi:

1. Kontroler napiecia zasilania dziata w przypadku gdy napiecie wejsciowe
osiggnie wartos¢ 1,3 — 1,4 U, ; nastgpi wéwczas catkowite odtgczenie elek-
troniki zasilacza poprzez szeregowy tranzystor. Ponowne zatgczenie nastgpi
w przypadku obnizenia napiecia do wartosci znamionowe;j.

2. Uktad zasilacza zwiera wyjscia w przypadku pojawienia sie na nich napiecia
>30V o dowolnym kierunku. Odblokowanie nastepuje automatycznie po
ustgpieniu napiecia.

przetwornica zwieracz

|

|
j AC/DC DC/AC % ? i
\ |
‘ Iﬁﬁ/ 14
\ ulP ;
\
\
|
\

mikroprocesor

Rys.1. Schemat blokowy zasilacza ZG-01E.
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4.3 Dane techniczne urzadzen sterowniczych i pomiarowo-zabezpieczeniowych
4.3.2  Przekaznik kontroli (cigglosci) uziemienia P2U-1E

Przekaznik P2U-1E sktada si¢ z dwdéch identycznych cztonéw PU do kontroli rezystan-
cji uziemienia obwodow toréw gtéwnych 1 moze by¢ wykorzystywany do sterowania w

kat. iskrobezpieczenstwa "ip" .
Cztony te funkcjonuja w przekazniku niezaleznie od siebie.

-napigcie znamionowe zasilania ( z zasilacza ZG-01E) Un = 24V
-napigcie znamionowe izolacji 250V
-rezystancja blokowania Ry= 100 Q
-rezystancja wytaczenia Ry > 100 Q
-pojemnos¢ bocznikujaca Co< 0 5uF
-max. indukcyjnos¢ obwodu Lo< 20mH
-max. napigcie zaktdcajace U,< 5V, 50Hz
cecha iskrobezpieczenstwa EEx i, I KDB Nr 02.E.242U
=7,
== 7
| I
i | 5(17)
{ ’_/'( | s018)
M | l I 7(19)
S | il
. FE . 1(13)| i i oz0)
|
1 1 | -
- L
17(23)
i ﬁ_! | Un=24VAC, 133Hz
2(14)) _% Um=30VAC, 133Hz
Ro,Rw > 1000 { :
Co< O,5uF
Lo< 20mH | |
Uz<5VAC I I
| |
L d

Rys.3. Aplikacja cztonu PU przekaznika P2U-1E
Oznaczenia podane w nawiasach dotycza cztonu drugiego



Przekaznik kontroli izolacji PKI-1E, PKI-2E

Przekaznik PKI-1E sktada si¢ z dwéch autonomicznych ptytek kompletnych :
- P42/220 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodu 42V jako zabezpiecze-
nie centralno-blokujace
- PI-01 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodéw giéwnych
(220V lub 127 V) jako zabezpieczenie blokujace
Przekaznik PKI-2E sktada si¢ z dwdch autonomicznych ptytek kompletnych :
- P42/220 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodu 220V lub 127V jako
zabezpieczenie centralne
- PI-01 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodéw giéwnych
(220V lub 127V) jako zabezpieczenie blokujace

Plytka kompletna P42/22( — zabezpieczenie centralno-blokujace obwodéw 42V

- napigcie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) Un = 24V

- napigcie znamionowe izolacji 250V

- rezystancja zadzialania R, = 4kQ +20%
- rezystancja powrotu R, = 7kQ +20%
- pojemnos$¢ fazowa sieci C, £ 1uF

poz. 2: zabezpieczenie centralno—blokujace obwoddw 42V

1
RESET
e P42/220
%(?qg 25128

|_/K__La;>
19
20

T 1 2

PE Eé%\‘
k x zobezpisczenie 23
TN, Y centraino—blokujgee 15
2 g UN=Z4VAC133Hz

14 - Unp=30VAC, 133Hz

IJ:

Cr< 1.0uF
0 24v

Zasilanie

Rys 4. Aplikacja cztonu kontroli 42V przekaznika PKI-1E



Plytka kompletna P42/220 — zabezpieczenie centralne obwodéw 220 lub 127V

- napigcie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) Uy = 24V

- napigcie znamionowe izolacji 250V
- rezystancja zadziatania R, = 7kQ +20%
- rezystancja powrotu R, = 15kQ +20%
- pojemnos¢ fazowa sieci Co £ 1uF
207, Nastawa dla OZTK
Toga| poz. 1: zabezpieczenie centralne obwodéw 220(127)V

ZASILANIE RESET
T P42/220
I
| |
18+
| 19
| | 20
| I 2
— PE Ijé%’ﬁ —
I
— | | I
| | |
l 23
13 K Un=24VAC, 133Hz
(63-B45715-021) 2 Ym0 153

3x 220V (127V) 50Hz

Rys. 5 Aplikacja cztonu kontroli 220/127V centralnego zabezpieczenia
przekaznika PKI-2E



Plytka kompletna PI-01 — zabezpieczenie blokujace obwodéw gléwnych 220
lub 127V

- napigcie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) Uy = 24V

- napigcie znamionowe izolacji 250V

- rezystancja zadziatania R, = 15kQ +20%
- wspotczynnik powrotu W, <15

- pojemnos¢ fazowa sieci C, £ 0,I5uF

%@qﬁ nastawa rezystancji zadziatania
¢

poz. 0: obwody gtowne 220/127V— Rz=15kQ2, Wp< 1,5

Zasilanie PI—=017

\_\_ \ J\ﬁkm(mz) Pﬁl r\ﬁ‘_ﬁ

v w 11
in |

A {4 4 4 Un=24VAC, 133Hz

12 Up=30VAC, 133Hz

—

Cr < 0.15uF

Rys.6. Aplikacja cztonu PI zabezpieczenia blokujacego
obwodéw gtéwnych 220/127V przekaznika PKI-1E i1 PKI-2E

cecha budowy przeciwwybuchowej
PKI-1E [EEx i, ]I KDB Nr 02.E.328U
PKI-2E [EEx ip]I KDB Nr 03.E.120U
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4.3.3 Przekaznik mikroprocesorowy nadpradowy PMN-2E

Przekaznik PMN-2E jest przekaznikiem nadmiarowo-pradowym, pomiarowym z oddzielnym
przektadnikiem pradowym ( transreaktorem ) typu PR-20. Procesy zabezpieczeniowe realizu-
je mikroprocesor na podstawie warto$ci pradu pobieranego przez chroniony silnik lub obwéd
oswietleniowy.

Funkcjonalnie, mozna tu wyr6zni¢ czton przeciazeniowy, zwarciowy, asymetrowy i pomia-
TOWYy.

napigcie zasilania - 24V, 133Hz

Czlon przecigzeniowy — zabezpiecza odbiorniki przed skutkami przeciazenia.

Przy zasilaniu obwodéw o$wietleniowych czton przeciazeniowy zabezpiecza przed zainsta-
lowaniem zrédet $wiatla pobierajacych zbyt duza moc. W przypadku pobrania przez odbior-
niki pradu wigkszego niz ustawionego na przekazniku PMN zostaja roztaczone i zablokowane
obwody sterowania - roztaczone styki (9 - 10)KN,

W przypadku zabezpieczania silnika przekaznik kontroluje moc pobierang przez silnik.

W momencie przekroczenia mocy znamionowej silnika zostaja rozlaczone 1 zablokowane
obwody sterowania - roztaczone styki (9 - 10)KN.

Stan ten zapamigtywany jest przez mikroprocesor nawet po wylaczeniu napigcia zasilania.

Uwaga:

1. Stan awaryjny cztonu przecigzeniowego nie jest sygnalizowany lampkag H2

2. Odblokowanie wymaga przycisniecia przycisku RESET — tacznik 2S5 przez czas
okoto 5 sekund

3. Nastawnik cztonu przecigzeniowego oznaczony literg ,k”

Nastawa wedtug wzoru k = 0981y

Czton zwarciowy — wiacza 1 wyltacza przekazniki pomocnicze ( w PMN ) w przypadku prze-
tezen. W przypadku przekroczenia nastawionej wartosci pradu przez okres nastawionego cza-
su, zostaja roztaczone i zablokowane obwody sterowania — roztaczone styki (9 — 10 )KN,
zapala si¢ lampka H2-sygnalizujaca zadziatanie cztonu zwarciowego — zamknigte styki
(7-8)KN.

Stan zadzialania jest pamig¢tany w mikroprocesorze nawet po wytaczeniu napigcia zasilania.

Uwaga:
1. Odblokowanie wymaga przycisniecia przycisku RESET —tacznik 2S5.
2. Nastawniki cztonu zwarciowego — prad ,w” czas ,1”.

12-1,

Nastawa wedtug wzoréw w = P 3, t<Twy-Ts

Czlon asymetrowy — wiacza i wyltacza przekazniki pomocnicze ( w PMN ) w przypadku
asymetrii obciazenia lub oberwania jednej z faz, zostaja roztaczone i zablokowane obwody
sterowania — roztaczone styki (9 — 10 )KN

Stan zadziatania jest pamigtany w mikroprocesorze nawet po wytaczeniu napigcia zasilania.
Przy nastawach t = 5 — 9 nastgpuje wylaczenie cztonu asymetrowego przekaznika
nadpradowego z zachowaniem jego czaséw dzialania.

11



Uwagi:
1. Odblokowanie wymaga przycisniecia przycisku RESET —facznik 2S5.
2. Zakres dziatania jest nastawiany fabrycznie.

Do przekaznika PMN-2E podawany jest sygnal napigciowy z transreaktora PR-20
o danych podstawowych;

- znamionowy prad pierwotny 20 A
- zZnamionowe napigcie wtorne 800 mV
- obcigzenie znamionowe > 100 kQ

W tablicy 1 podano zalecane dobory nastaw ,,n’’, wspétczynnika przeliczeniowego ,,X’ i
max prady znamionowe silnika w zaleznos$ci od pradu znamionowego przektadnika
(transreaktora) PR-20

tablica 1
nastawy ,,n”’ i wspoélcz. ,,x”’ max prad znamionowy silnika
n X L,p.=20A
8 8 2,5
1 4 5
2 2 10
4 1 20

Przyktad doboru nastaw w przekazniku PMN-2E

Dane:

Dany jest silnik wiertarkowy ,ktérego prqd nominalny Iy=38,2A i prqd rozruchu I,=32A, spo-

dziewana sktadowa asymetryczna prqdu rozruchowego powyzej 32A trwa do 40ms. Czas cat-

kowitego odtqczenia prqdu zwarciowego powinien byc krotszy od 100ms przy zatozZeniu zZe

czas wtasny stycznika wynosi 40ms.

Zakres pomiarowy przektadnika PR-20 i nastawczy przekaznika PMN-2E obejmuje prqdy od

0,5 do 20A. Prqd nominalny silnika w/g przyktadu miesci sie w przedziale nastawczym prze-

kaznika.

Dokonujemy wyboru zakresu pomiarowego In=10A> I,=8,2A

098-1,, 098-8,2
I 10

L2-1Ir a3 1,2-32
I, -k 10-0,80
Przyjmujemy prace z kontrolq asymetrii t=3 cztonu zwarciowego
txs < 100-40 <60ms

Obliczamy nastawe k = =0,80

Obliczamy nastawe w = -3=48-3=18=2

Dla pracy bez kontroli asymetrii otrzymujemy t=8 cztonu zwarciowego
txa < 100-40<60ms

12
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5. OBUDOWA I BLOKADY

5.1 Obudowa

Obudowe tworzy zespot komér zamykanych pokrywami. Rozmieszczenie poszczegdl-
nych komor obudowy O25 pokazano na rys. 13.

1. -komora gléwna

2. - komora odtacznika

3. - komora doptyw-przelot

4. - komora przylaczowa odptywow

5. - lampka sygnalizacyjna H3 (obecnos$¢ napigcia za odtacznikiem)

6. -lampka sygnalizacyjna H1 (zadziatanie przekaznikéw kontroli izolacji)

7. - lampka sygnalizacyjna H2 (zadziatanie przekaznikéw nadmiarowo-pradowych)
8. - naped tacznikéw kontrolnych 1S3, 2S3 (obwodéw giéwnych) i S2 (obwdd 42V)
9. - blokada napedu odtacznika z pokrywa komory gtowne;j

10. - naped tacznikéw kontrolnych 1S5 (TEST) i 2S5 (RESET)

Rys.8. Zespo6t transformatorowy typu OZTK
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5.2 CzynnoS$ci przy otwieraniu i zamykaniu pokryw

5.2.1 Otwieranie i zamykanie pokrywy komory gléwnej
1. Wcisna¢ raczke napedu odlacznika w kierunku $cianki obudowy (poosiowo)
1 ustawi€ ja w potozeniu ,,0” (facznik otwarty)
2. Kluczem przystosowanym do srub M8 z tbem tréjkatnym wkreci¢ do oporu Srubg
blokujaca (poprzez wcisnigcie 1 obrot trzpienia zewngtrznego)
3. Obroci¢ pokrywe w zamku o kat 30° w lewo 1 zdjac z zamka

Czynnosci przy zamykaniu pokrywy nalezy wykona¢ w kolejnosci odwrotnej,
przy czym Srubg blokujaca nalezy wykreci¢ do oporu.

= s

SW -

Naped odblokowany % i coooj
Pokrywa zablokowana T j

H 0000y

1

IR

G

% 000 0T

Naped zablokowany !

Pokrywa odblokowana @ C000 -g

£
Ll
]

Rys. 9. Blokada napgdu odtacznika z pokrywa komory gtéwne;j

1 - $ruba blokujaca

2- obudowa

1 - pokrywa komory giéwne;]

2— trzpieh zewngtrzny z tbem tréjkatnym



5.5 Armatura podstawowa

Rozmieszczenie otworéw dla wpustéw pokazano na rys. 10.

Otwor I przeznaczony jest dla wpustu przewodu ( kabla ) zasilajacego obwodu giéwnego,
otwor III przeznaczony jest dla wpustu bedacego odgale¢zieniem przewodu zasilajacego,
otwor II przeznaczony jest dla przewodu obwodu odptywowego ,

otwor IV przeznaczony jest dla wpustu przewodu obwodu odptywowego.

Otwory V-VI maja zamontowane dtawiki do wprowadzenia przewodéw iskrobezpiecznych.

tablica 2
. X Otwor wpustu
Lp. | Nr rysunku Nazwa czesci Wymiar
I 1T I v V | VI
-~
53-822996-021 | Wpust typu WKs-2 #33-54 § 1 1 1
2. [53-822996-011 [ Wpust typu WKs-1 $19-28 | S Opcja Opcja
Ztacze kablowe ZW-40 S .
3. | 1131-79-0134 7 kohcowka 5.3 3 1 Opcja
53-835622-011 | Wpust typu WPs 14
4| AM-930305-03 | 1ub W38d ¢14-20 11
/ //
\\ //
I 1V
g i
Y LV
S
e [z
otwor 7
dolny /
otwor /
gorny

Rys. 10. Rozmieszczenie otworéw dla wpustow

Uwaga: APATOR - SERVICE dostarczy zesp6t transformatorowy z wyposaze-
niem podstawowym zgodnym z tablicg 2, pozycje (1) .Mozliwe sg opcje:
zlacze-ztacze lub wpust-wpust ( Dotyczy otwordw Il i IV, gdzie w wersiji
podstawowej montowane sg ztgcze ZW-40 i wpust WKs-2)

Ztacza ZW-40 sg w petni zamienne z dotychczas stosowanymi ZOi-40.
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6. ELEMENTY WYPOSAZENIA KOMOR ZESPOEU TRANSFORMATOROWEGO
6.1 Komora dopltyw-przelot

W komorze doptyw przelot znajduja si¢ zaciski przytaczowe oznaczone U, V, W przeznaczo-
ne do podtaczenia zasilania zespotu transformatorowego i mozliwoscia podtaczenia przewodu
obwodu przelotowego do zasilania innych urzadzen o pradzie obcigzenia 180A

6.2 Komora odlacznika
W komorze odtacznika umieszczono:
- odfacznik QI typu LUK-40
- lacznik pomocniczy typu N-227-1/R odtacznika Q1, wylaczajacy obwdd sterowania
- lampke kontrolng H1 (zadziatania przekaznikéw kontroli izolacji PKI-1E, PKI-2E)
- lampkg kontrolng H2 (zadziatania przekaznikow nadmiarowo — pradowych PMN-2E)
- lampke kontrolng H3 (obecnosci napigcia na odptywie za odtacznikiem Q1)

6.2.1 Odiacznik

Odtacznik przeznaczony jest do tworzenia bezpiecznej przerwy izolacyjnej w obwodzie
gléwnym zasilania zespotu transformatorowego.

Odtacznik moze wytaczy¢ awaryjnie obciazony transformator w przypadku sczepienia si¢
stykow stycznika gtoéwnego KO1 lub K02.

6.3 Komora przylaczowa odplywow

W komorze przytaczowej odptywdéw umieszczono:
- zaciski odptywowe toréw gtéwnych

22
24

- zaciski przylaczowe iskrobezpiecznych 2
obwodéw sterowania oraz zaciski obwodéw R
zewngtrznych 42V (listwa X1) 1 ;2

- zaciski przylaczowe obwodéw zewngtrznych 214 8 8
( listwa X0 ) 112 (OX®)

O 114 || 2sT 00
202 | 1sT
102
01
PE
— D1
— D2 1PE ®
W‘IJZQ i :
71 1v2
73 w2 ©
Ky
O O

Rys 11 Elementy wyposazenia komory przytaczowej odptywow
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6.4 Komora gléwna

W komorze gtéwnej znajduja si¢ zamontowane do jej konstrukcji:

- transformator 3-fazowy (T)

- przelaczniki kierunku obrotéw typu LUK-25-41 (1S11 2S1)

- taczniki kontrolne (1S3,S2,2S3) przekaznikéw PKI-1E i PKI-2E

- laczniki kontrolne (1S5, 2S5) przekaznikéw PMN-2E

- bezpieczniki (F) typu Bi-Wtsu 20A dla 1000V lub Bi-Wts 25A dla 500V,
zabezpieczajace transformator (T)

- bezpiecznik (F3) typu Bi-Wts 4A, 660V zabezpieczajacy obwody 42V

- ochronnik przepigciowy (FO01)

- ochronnik przepigciowy (F02)

- zespot prostownikéw (A) typu ZP-01 wspétpracujacy z zabezpieczeniami blokujacymi
obwodéw gtéwnych PKI-1E i PKI-2E (ptytki PI-01)

Ponadto w komorze giéwnej zainstalowany jest zespot wysuwalny ktérego demontaz
wymaga jedynie odtaczenia wtyczek obwodow iskrobezpiecznych X4 i pomocniczych X3
oraz przewodow 220V ( 127V ) podtaczonych do listwy zaciskowej X2 ( doptyw )

1 stycznikéw gtéwnych (odptywy ).

6.4.1 Zespot wysuwalny

Przekazniki KF, K11, KI2, KNI i KN2 poprzez kodowanie sq zabezpieczone przed wto-
zeniem do niewlasciwego gniazda.

W sktad zespotu wysuwalnego wg rys.12 wchodza :

- styczniki (K01 i K02) giéwne typu S-N35Cx 1)
- stycznik (K03) pomocniczy typu S-N10Cx 2)
- przekaznik (KF) typu P2U-1E 3)
- przekaznik (KI1) typu PKI-1E )
- przekaznik (KI2) typu PKI-2E 5)
- przekazniki (KN1 i KN2) typu PMN-2E 6)
- przekazniki (K1 i K2) pomocnicze 42V 7)
- separator (SP) przekaznikowy typu SP6 3
- transformator (T1) 30VA, 42/30V )
- zasilacz (ZN) typu ZG-01E (10)
- dtawik (L) 11
- zespoty przektadnikéw (1T i 2T) typu PR-20 12)
- bezpiecznik (F1) typu WTAF 1A, 250V 13)
- bezpiecznik ( F2) typu WTAF 2A, 250V (14)
- zlacze (X3) obwodéw pomocniczych 15)
- zlacze (X4) obwodoéw iskrobezpiecznych (16)
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Rys.12 Zespdt wysuwalny
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7. ZASADA DZIALANIA
7.1 Przygotowanie ukladu

Przed zataczeniem zespotu transformatorowego nalezy :

¢ dokona¢ wyboru kierunku obrotéw silnika, ( taczniki 1S112S1 )
e sprawdzi¢ zakresy nastaw zabezpieczen nadpradowych
¢ wykona¢ odpowiednie potaczenia obwodoéw sterowania i pomocniczych.

Po zataczeniu Odtacznika Q1 nastgpuje :

zasilanie transformatora gtéwnego T

zasilanie transformatora pomocniczego T1 i za jego posrednictwem zasilacza ZN
zasilanie przekaznikéw ; KN1 , KN2, KI1, K12, KF

kontrola rezystancji izolacji obwodoéw gléwnych przez przekazniki KI1 , KI2

( plytki PI-01)

e 7zalaczenie stycznika KO3 po sprawdzeniu obwodéw pomocniczych przez przekaznik
KI1 ( ptytka P42/220)

Uktad elektryczny OZTK umozliwia teraz dokonanie TESTU przekaznikow:

¢ F.acznik S2 - test cztonu centralnego obwodu zewngtrznego 42V
( ptytka P42/220 w przekazniku KI1)
¢ Facznik 1S3 — test cztonu blokujacego obwodéw gtéwnych 1 odptywu
( ptytka PI-01 w przekazniku KI1)
¢ Y.acznik 2S3 - test cztonu blokujacego obwodéw gtéwnych 2 odptywu
( ptytka PI-O1 w przekazniku KI2)
® Lacznik 1SS — test przekaznikéw KN1 1 KN2 oraz
cztonu centralnego obwodow 220V/127V (ptytka P42/220 w przekazniku KI2)
¢ L.acznik 2S5 - reset przekaznikow KN1 i KN2 oraz
cztonu centralnego obwodow 220/127V (ptytka P42/220 w przekaznikach KI1 1 KI2)

0 Y.aczniki po lewej stronie obudowy:

1 11 I— tacznik 1S3
II — tacznik 2531 S2

0 Y.aczniki po prawej stronie obudowy

I I I I - tacznik 1S5
II — tacznik 2S5
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Uwagi :

1. Po wykonaniu TESTU tacznikiem 1S5, nalezy dokona¢ RESETU tacznikiem 2S5
aby odblokowac dziatanie przekaznikow KI2 oraz KN1 i KN2.

2. Kazdorazowe zadziatanie zabezpieczeh KN1, KN2 ( cztonu zwarciowego )
oraz KlI1 i KI2 wymaga uzycia tgcznika 2S5 po usunieciu przyczyny ich zadziata-
nia.

7.2 Zalaczenie ukladu
Po zataczeniu tacznikow sterowania zdalnego nastgpuje :

e zadziatanie przekaznika KF

e zalaczenie stycznika gtéwnego KO1 , KO2

e przerwanie obwodéw pomiarowych cztonéw blokujacych ( ptytki PI-01)
przekaznikéw KI1 , KI2

e przejecie kontroli rezystancji izolacji obwodow gtéwnych przez czton centralny
przekaznika KI2 ( ptytka P42/220)

Uwagi:

1. Zadziatanie poszczego6inych cztondéw przekaznika KF uzaleznione jest od po-
taczen na listwie X1
- obwdd cztonu 1 wyprowadzony jest na zacisk 102 listwy X1
- obwod cztonu 2 wyprowadzony jest na zacisk 202 listwy X1

2. Obwody pomiarowe cztonéw blokujacych przekaznikow KI1 i KI2 odtaczane
sg przed zataczeniem obwoddw gtownych przez styczniki KO1 i KO2

7.3 Wylaczenie

Po wytaczeniu facznikéw sterowania zdalnego lub naci$ni¢ciu dzwigni napedu
odtacznika Q1 nastgpuje :

e wylaczenie przekaznika sterowniczego KF
¢ wylaczenie stycznikéw gtéwnych KO1 , KO2
e zalaczenie obwodu pomiarowego cztonu blokujacego przekaznikéw KI1 , KI2

Wylaczenie samoczynne nastgpuje po:
e zadziataniu przekaznikow nadpradowych KN1 lub KN2,

¢ samoczynnym zwolnieniu przekaznika KF (wzrost rezystancji petli
obwodu sterowania),

e zadziataniu przekaznika uptywowego KI2 ( czton P42/220 )
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7.4  Obwody zabezpieczen

Zabezpieczenie uptywowe spelniaja dwa przekazniki KI1 i KI2.

Przekaznik PKI-1E jako zabezpieczenie blokujace obwodow gtéwnych pierwszego toru, oraz
zabezpieczenie centralne obwodow 42V.

Przekaznik PKI-2E jako zabezpieczenie blokujace obwodéw gltéwnych drugiego toru, oraz
zabezpieczenie centralne obwodow 220V.

Obnizenie rezystancji torow gtéwnych nie bgdacych pod napigciem sieci ponizej wartosci

zadzialania cztonu blokujacego jednego z przekaznikéw KI1 lub KI2 powoduje:

e Rozlaczenie styku (7 - 8 ) przekaznika KI1 lub KI2

® Przerwanie obwodu zasilania odpowiedniej ptytki przekaznika KF, a tym samym blokadg
obwodu sterowania

e Zamknigcie styku ( 9 — 10) przekaznika KI1 lub KI2 co powoduje §wiecenie czerwonej
diody w lampce H1.

Obnizenie rezystancji izolacji obwodu 220V ( 127V) bedacego pod napigciem sieci ponizej
wartos$ci zadzialania cztonu centralnego przekaznika KI2 powoduje:

Roztaczenie styku (18 — 19) KI2

Roztaczenie zasilania przekaznika K1, w separatorze SP

Rozlaczenie zasilania stycznika K01 poprzez styk ( 1 -2 )SP

Roztaczenie zasilania przekaznika K2, w separatorze SP

Rozlaczenie zasilania stycznika K02 poprzez styk (7 — 8 )SP

Roztaczenie zasilania przekaznika K6, w separatorze SP

Roztaczenie styku ( 31 — 32 ) separatora SP wyprowadzonego na zaciski ( 22 i 24 )X1
Zamknigcie styku (20 — 21 ) i $wiecenie zéttej diody w lampce H1

Obnizenie rezystancji izolacji obwodu 42V ponizej wartosci zadziatania

cztonu centralnego przekaznika KI1 powoduje:

e Roziaczenie styku (18 - 19 ) KI1

e Rozlaczenie zasilania przekaznika K3, w separatorze SP

e Rozlaczenie zasilania stycznika K03

e Zamknigcie styku ( 20 - 21 ) przekaznika KI1 i swiecenie zéttej diody w lampce H1

Dziatanie przekaznikéw nadmiarowo — pradowych oméwiono w rozdziale 4.3.3.

W obwodach OZTK wyprowadzono styki PMN-2E:

e Styk (9 -10)KN1 przerywajacy obwdd zasilania 1 cztonu przekaznika
sterowniczego KF ( styk reaguje na dzialanie wszystkich cztonéw PMN-2E )

e Styk (9 -10 )KN?2 przerywajacy obwdd zasilania 2 cztonu przekaznika
sterowniczego KF ( styk reaguje na dzialanie wszystkich cztonéw PMN-2E )

e Styk (7 -8 )KNI sygnalizujacy zadzialanie cztonu zwarciowego w 1 odptywie
poprzez $wiecenie zéltej diody w lampce H2

e Styk (7 -8 )KN2 sygnalizujacy zadziatanie cztonu zwarciowego w 2 odptywie
poprzez $wiecenie czerwonej diody w lampce H2
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7.4.1 Lampki sygnalizacyjne:

—+=— . . oy .
H3 - sygnalizujaca obecnos¢ napigcia
za odtacznikiem Q1

H2 — sygnalizujaca zadziatanie

Qb cztonéw zwarciowych

H1 - sygnalizujaca zadziatanie

— T H zabezpieczeh uptywowych

7.5  Obwody sterowania

Iskrobezpieczne obwody sterowania zespotu transformatorowego przystosowane sa
migdzy innymi do sterowania przyciskami sterowniczymi znajdujacymi si¢ poza zespotem.
Gtéwnym elementem obwodow sterowania jest przekaznik KF zasilany napigciem stabilizo-
wanym z zasilacza nieiskrobezpiecznego ZN.

Wzrost rezystancji w obwodzie petli sterowniczej powyzej Ry, = Ry, = 1002, uniemozliwia
zataczenie lub powoduje wylaczenie zataczonego przekaznika sterowniczego.

Za petle obwodu sterowania uwaza si¢ cz¢$¢ obwodu znajdujacego si¢ poza obudowa zespotu
OZTK.

Uwagi:

1. Dokumentacja szczegoétowa zastosowania zespotéw transformatorowych powinna
by¢ opracowana i zatwierdzona zgodnie z obowigzujgacymi przepisami uzytkowa-
nia

2. Do sterowania zdalnego nie sg zalecane przyciski sterownicze, w ktorych przycisk
zatgczajacy jest trwale zbocznikowany rezystorem R.

Zabezpieczenie obwodow sterowania

Obnizenie si¢ rezystancji obwodéw sterowania ponizej dziatania przekaznika KF powoduje:

e Rozfaczenie stykéow (5-6) KF lub (17 - 18 ) KF
¢ Rozfaczenie zasilania odpowiednio przekaznika K1 lub przekaznika K2 w separatorze SP
® Przerwanie zasilania stycznikéw K01, lub K02
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Rys. 14. Obwody sterowania zespotu transformatorowego

7.5.1  Przyklady sterowania

Na Rys. 15 przedstawiono przyktadowe schematy ideowe sterowania zespotu transformatorowego :
Przyklad A — sterowanie przyciskiem umieszczonym na maszynie ( wiertarce )

Przyktad B — sterowanie przyciskami sterowniczymi START, STOP (R =47Q)

Przyktad C — sterowanie dioda V obwoddéw oswietleniowych
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Przyktad A 2PE S
25t S
X0
X0
1St —1d] M
1PE S S
| y
Sl e e e N NS I B -
Przyklad B 2PE S
25t S
X0
START Wykonanie
- RL ognioszczelne "d”
— STOP
B -
15t
1PE S
=
e e e e NN R M
V
Przyklad C 55t - ® ®
2PE ] T < ‘
X0 f f :
X0 | X X
1St ‘
1PE <
i f e
S S e e e NS RIRIRY - -

Rys. 15 Przyktady obwodéw sterowania OZTK
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8. INSTRUKCJA INSTALOWANIA, OBSLUGI I KONSERWACJI

8.1 Przygotowanie wyrobu do pracy

sprawdzi¢ cato$¢ i kompletnos¢ czgsci zainstalowanych w komorze doptyw-przelot

1 komorze przytaczowe;j

sprawdzi¢ dziatanie odlacznika przez dokonanie kilkakrotnie czynnosci taczeniowych
sprawdzi¢ dziatanie blokady mechanicznej napgdu odlacznika przy otwieraniu komory
gtéwnej

sprawdzi¢ kompletnos¢ czgsci zainstalowanych w poszczegdlnych komorach

sprawdzi¢ nastawy przekaznikéw nadpradowych PMN-2E za pomoca nastawnikow znaj-
dujacych si¢ na czole przekaznikéw (przekaznika).

8.2 Instalowanie

Zespot transformatorowy ustawi¢ poziomo z dopuszczalnym odchyleniem 10° na pod-
wyzszeniu dla ochrony przed woda;

obudowg zespotu podtaczy¢ z kopalniang siecig przewodow ochronnych do zaciskow PE,
takze na zewnatrz obudowy jako rodzaj uziemienia lokalnego

dokona¢ podtaczenia do zaciskéw U1,VI,W1

dokona¢ podtaczen obwodoéw sterowania, pomocniczych i ochronnych wedtug dokumen-
tacji szczegdtowej zatwierdzonej przez instytucje atestujace 1 dopuszczone do pracy przez
wWUG

przeprowadzi¢ kontrolg zabezpieczen wedtug pkt. 7.1 Przygotowanie uktadu

8.3 Obsluga i diagnostyka

Uruchomienie zespotu transformatorowego moze nastapi¢ po sprawdzeniu prawidto-

wosci montazu oraz zainstalowaniu zgodnie z parametrami technicznymi, warunkami pracy,
zatwierdzona dokumentacja i wybranym rodzajem sterowania.

8.4 Konserwacja

Przeglady dorazne — nalezy przeprowadzi¢ w przypadku zmiany miejsca zainstalowania
oraz w przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ wymiany uszkodzonych elementéw lub
podzespotow.

Przeglady okresowe — nalezy przeprowadza¢ w okresach 1 do 3 miesigcy, zaleznie od
warunkéw ruchowych;

oczysci¢ wnetrza poszczegdlnych komor

usuna¢ nagromadzona wodg kondensacyjna

styki odtacznika oraz naped tacznikéw pomocniczych oczysci€ i sprawdzi¢ ich dziatanie
czgsci trace blokady pokry¢ cienka warstwa smaru

sprawdzi€ stan uziemienia i rezystancji izolacji

usuna¢ wszystkie uszkodzone elementy np. listwy zaciskowe, czg$ci izolacyjne

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania przekaznikow, stycznikow pomocniczych

wszystkie powierzchnie ognioszczelne pokryw oczysci€ i pokry¢ smarem

zatozy¢ pokrywy, dokreci¢ Sruby 1 sprawdzi¢ dziatanie zespotu

przeprowadzi¢ test



8.5 Sprawdzenie przekaznikéw

Przekazniki podlegaja legalizacji dokonywanej przez producenta lub upowazniong przez nie-
go jednostke sprawdzajaca. Po zmianie nastaw przekaznik powinien zosta¢ ponownie za-
plombowany. Zmiana nastaw PMN-2E w zakresach zgodnych z karta katalogowa nie wy-
maga ponownego sprawdzenia przekaznika.

Terminy legalizacji:
e pierwsza po dwoéch latach od daty produkeji
e kazda nastgpna po uptywie jednego roku

9. USTERKI I SPOSOB ICH USUWANIA

Usterki o charakterze elektrycznym nalezy usuwa¢ w oparciu o dostarczona dokumentacje
techniczna, biorac pod uwagg rodzaj zakldcenia i wystgpujace objawy.

W szczegdblnych przypadkach oraz w okresie gwarancji APATOR-SERVICE jest zobowiaza-
ny do udzielania ustug serwisowych, w zakresie kazdorazowo uzgodnionym z uzytkowni-
kiem.

UWAGA:

e APATOR-SERVICE nie ponosi odpowiedzialnos$ci za usterki i awarie wynikajace z
wadliwej eksploatacji — niezgodnej z parametrami technicznymi,
obowigzujacych dokumentéw atestacyjnych, norm i przepiséw.

e W przypadku reklamacji uzytkownik zobowigzany jest do przedstawienia aktualne-
go zaswiadczenia fabrycznego wyrobu oznakowanego

hologramem.

e Naprawy i remonty zespoléw transformatorowych zwiazane z regeneracja czesci lub
modyfikacja moze wykonywa¢ tylko producent lub upowazniona jednostka.
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10. WYKAZ CZESCI I PODZESPOEL.OW WYMIENIALNYCH

tablica 3
Lp. Nazwa czgsci lub zespotu Oznaczenia Liczba Nr rysunku Uwagi | Czgsci
schemat. sztuk/aparat | lub nr indeksu zapas.
1 2 3 4 5 6 7
1. |Stycznik S-N35CX AC42V KO1 ’ Mitsubishi
K02
2. |Stycznik S-N10CX (1B) K03 1 Mitsubishi
AC42V
3. |Zasilacz ZG-01E 30V,50Hz 7N 1 APATOR
/+24V/24V,133Hz
Transformator ET1s-0,03
4. |lub TMM-30 ;42V/30V, T1 1 handlowy
30VA
5. [Przekaznik P2U-1E KF 1 APATOR
6. |Przekaznik PMN-2E KNI1
KN2 2 APATOR
7. | Przekaznik PKI-1E KI1 1 APATOR
8. |Przekaznik PKI-2E KI2 1 APATOR
9. |Przekaznik R4 K1,K2 2 RELPOL
nr 2014-23-5048-WTL
ZN-93/064118/24
10. | Przektadnik pradowy PR-20 IT, 2T 2 APATOR
11. | Separator SP6E SP 1 APATOR
12. | Ochronnik przepigciowy FO2 1 APATOR
13. | Zespot prostownika ZP-01 A 1 APATOR
61-831541-011
. . 61-831541-021
14. |Oprawa izolacyjna 61-831541-031 APATOR
61-831541-101
15. |Rurka 61-895859-011 | APATOR
16. | Izolator przepustowy 1P-25 63-833698-011 | APATOR
17. |Izolator przepustowy IS-7 63-832014-031 | APATOR
18. | Lampka neonowa K5090, E14 H3 1 handlowy 1
19. ;‘;1(‘)1/"1‘2‘3 topikowa WTAF Fl 1 handlowy | 1
20. | Wktadka topikowa WTAF F2 1 handlowy 1
250/2A
21. | Wktadka topikowa Bi-Wts 4A F3 1 handlowy -
22. | Wktadka topikowa Bi-Wts F 3 handlowy -
25A
23. | Wktadka topikowa Bi-Wtsu F 3 handlowy -

20A
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11. WARUNKI STOSOWANIA:

. Pojemnos$¢ doziemna sieci 127/220V taczonych na zaciski U,V,W nie moze przekroczy¢
Crnax=0,15uF.

. Pojemnos¢ doziemna sieci 42V taczonych na zaciski 71,73 nie moze przekroczy¢
Cmax=1uF.

. Obwody sterowania kat ‘I o parametrach Up=26V, [o=36mA, wyprowadzone na zaciski
202(2St)-01, 102(1St)-01 moga wspoétpracowac z iskrobezpiecznymi obwodami ze-
wnetrznymi o parametrach: Ly,x=20mH, C.,,x=0,5uF.

Styki przekaznikdw wyprowadzone na zaciski 22-24, 212-214, 11-113-213, 112-114 mo-
ga wspolpracowac z iskrobezpiecznymi obwodami zewngtrznymi o napigciu Uyx=24V
AC

. W przypadku wyprowadzenia obwodéw 127/220V przez ztacza maszynowe nalezy przez
ww. zlacza poprowadzi¢ rowniez obwody sterowania w celu uniemozliwienia roztaczenia
ztacz pod napigciem.

. Obwody sterowania zespotow prowadzone we wspolnym kablu z obwodami 127/220V
nalezy eksploatowac jak obwody iskrobezpieczne ,,i.”
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