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UWAGA :  

Szczegółowe dane techniczne a tak�e opisy poszczególnych podzespołów i 
elementów wyposa�enia zespołu transformatorowego, s� zawarte w przed-
miotowych opisach technicznych lub kartach katalogowych  
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1.  KLASYFIKACJA 

 
OZTK-0361/A zespół transformatorowy   500V/127(133)V; 3,5 kVA 
OZTK-0362/A zespół transformatorowy   500V/220(230)V; 3,5 kVA 
OZTK-1361/A zespół transformatorowy 1000V/127(133)V; 3,5 kVA 
OZTK-1362/A zespół transformatorowy 1000V/220(230)V; 3,5 kVA 

 
2.  ZASTOSOWANIE 

Zespoły transformatorowe przeznaczone s� do sterowania i zasilania obni�onym napi�ciem 
elektrycznych nap�dów górniczych małych mocy oraz obwodów o�wietleniowych. 
Wewn�trzne obwody elektryczne umo�liwiaj� zabezpieczenie przed skutkami: 

- zwar� 
- asymetrii obci��enia 
- przeci��e� pr�dowych silnika 
- obni�enia rezystancji izolacji torów głównych 
- zwar�, zwi�kszenia rezystancji i przerw w obwodach sterowania 
- zwi�kszenia rezystancji uziemienia  

oraz zapewniaj�: 
- bezpieczne  sterowanie w ró�nych  systemach  sterowania; 

 
3.  WARUNKI PRACY I PRZECHOWYWANIA 

 
Zespoły transformatorowe przeznaczone s� do zasilania i sterowania urz�dze� zainstalowa-
nych w podziemnych zakładach górniczych , zgodnie z wła�ciwo�ciami okre�lonymi cech� 
budowy przeciwwybuchowej, przy spełnieniu poni�szych warunków: 
 

- napi�cie zasilania      500V lub 1000V  
- wahania napi�cia zasilania    0,85 do 1,1 Un 
- wysoko�� nad poziomem morza    do 1000 m 
- temperatura otoczenia  

  a/ najwy�sza / szczytowa /     + 40°C 
  b/ najwy�sza �rednia w ci�gu 24h   + 35°C 
  c/ najni�sza      - 10°C 

- wilgotno�� wzgl�dna powietrza przy +35° C  95% 
- poło�enie pracy       poziome 
- dopuszczalne odchylenie od pionu   ± 10° 
- stopie� zanieczyszczenia �rodowiska   3 wg PN-90/E-06150/10 p.6.1.3.2 

 
Zespoły transformatorowe przystosowane s� do pracy w �rodowiskach: 
• 1 - słabo agresywnych 
• 3 - bardzo agresywnych 
 
Zespoły transformatorowe powinny by� przechowywane w pomieszczeniach zamkni�tych, 
przy czym w miejscach tych nie powinny wyst�powa� nagłe zmiany temperatury mog�ce 
spowodowa� kondensacj� pary wodnej. 

- temperatura otoczenia / przechowywania /  +5°C do +35°C 
- wilgotno�� wzgl�dna powietrza przy +35° C  do 50%  
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4.  DANE TECHNICZNE 
 

4.1  Dane techniczne ogólne 
 

- znamionowe napi�cia 3-fazowe pierwotne  (V)   500, 1000, 
opcje: 
( 380, 440, 550, 660, 1140)  

-     znamionowe napi�cia 3-fazowe wtórne      (V)  220V/127V (230V/133V)  
 

- obci��alno�� zacisków przelotowych         (A)  180   
 

- znamionowa moc transformatora        (kVA)  3,5 
    

- znamionowa cz�sto�� ł�cze� 
a/ zwykła     (ł/h)  120  
b/ dorywcza     (ł/min)  12  

- znamionowa trwało��  
a/ ł�czeniowa       0.5 x 106 cykli , AC3 *) 
b/ mechaniczna      1 x 106 cykli 

- wymiary ( szer. x wys. x gł�b. )   (mm)   960 x 805 x 495  
- masa      (kg)  ∼ 260  
- cecha dopuszczenia obudowy ognioszczelnej typu 025 Exd I  KDB 85.206X IP54 
- cecha dopuszczenia zespołów transfor. OZTK-*36*/A Exdibic I  KDB 92.257W IP54 
- znak dopuszczenia WUG dla:              OZTK-0361/A       GX – 193/03 

    OZTK-0362/A         GX – 194/03 
    OZTK-1361/A       GX – 195/03 
    OZTK-1362/A       GX – 196/03 

*) charakterystyka trwało�ci ł�czeniowej w zale�no�ci od mocy sterowanego silnika i kategorii u�ytkowania jest 
okre�lona w dokumentacji producenta stycznika głównego 
 
Uwaga: 
1. Wykonania oznaczone ..../A posiadaj� jednakowy zespół wysuwalny, wyposa�ony 

w przeka�niki elektroniczne nowej generacji . 
 
4.2  Dane techniczne urz�dze� zasilaj�cych 
 
4.2.1 Transformator 3-fazowy T typu (AST-3,5 lub ET3o-3,5 lub KT-3,5) 
 
a/ uzwojenie pierwotne (3-faz.)    500V lub 1000V 
b/ uzwojenie wtórne      (3-faz.)   127V lub 220V 
c/ uzwojenie wtórne      (1-faz.)   42V 
d/ znamionowy pr�d wtórny     (3-faz.)   9,2÷16,2 A 
e/ moc strat ∆PCu      60 W 
f/ moc strat ∆PFe      50 W 
g/ procentowe napi�cie zwarcia Uz    2,5 % 
h/ moc strat ∆PCu (obw. 42V)    23,0W 
i/ moc strat ∆PFe (obw. 42V)    10,9W 
j/ procentowe napi�cie zwarcia Uz (obw. 42V)  6,84% 
k/ masa transformatora     45kg 
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lub transformator trójfazowy T3M 4001/A1 3x500V±±±±5%/3x230(133)V-1x42V 
           T3M 4001/A2 3x1000V±±±±5%/3x230(133)V-1x42V 
 

a/ uzwojenie pierwotne (3-faz.)   500V lub 1000V 
b/ uzwojenie wtórne      (3-faz.)   133V lub 230V 
c/ uzwojenie wtórne      (1-faz.)               42V 
d/ znamionowy pr�d wtórny     (3-faz.)   8,8÷15,2 A 
e/ znamionowy pr�d (1-faz) obw. 42V   2,4A 
f/ moc strat ∆PCu      90 W 
g/ moc strat ∆PFe      45 W 
h/ procentowe napi�cie zwarcia Uz     2 % 
i/ masa transformatora     38kg 
 
4.2.2 Transformator T1 typu (ET1s-0,03 lub TMM-30 ;42V/30V, 30VA) 
a/ uzwojenie pierwotne  42V 

 b/ uzwojenie wtórne      30V 
 

4.2.3  Zasilacz nieiskrobezpieczny ZN typu ZG-01E 
 
Zasilacz jest zasilany z transformatora T1 
 a/ zasilanie      30V, 50 Hz (zac.1,9) 
 b/ wyj�cie DC     + 24 V(zaciski 12 , 5) 
 c/ wyj�cie AC      24V, 133 Hz (zaciski 8 , 15) 
 
Uwagi: 
1. Kontroler napi�cia zasilania działa w przypadku gdy napi�cie wej�ciowe 

osi�gnie warto�� 1,3 – 1,4 Un ; nast�pi wówczas całkowite odł�czenie elek-
troniki zasilacza poprzez szeregowy tranzystor. Ponowne zał�czenie nast�pi 
w przypadku obni�enia napi�cia do warto�ci znamionowej. 

2. Układ zasilacza zwiera wyj�cia w przypadku pojawienia si� na nich napi�cia 
>30V o dowolnym kierunku. Odblokowanie nast�puje automatycznie po 
ust�pieniu napi�cia. 

 
 

Rys.1. Schemat blokowy zasilacza ZG-01E. 
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Rys.2  Obwody zasilane z transformatora T. 
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4.3  Dane techniczne urz�dze� sterowniczych i pomiarowo-zabezpieczeniowych 
 
4.3.2 Przeka�nik kontroli (ci�gło�ci) uziemienia P2U-1E 
 
Przeka�nik P2U-1E składa si� z dwóch identycznych członów PU do kontroli rezystan-
cji uziemienia obwodów torów głównych i mo�e by� wykorzystywany do sterowania w 
kat. iskrobezpiecze�stwa "ib" . 
Człony te funkcjonuj� w przeka�niku niezale�nie od siebie. 
- napi�cie znamionowe zasilania ( z zasilacza ZG-01E) UN  =  24V 
- napi�cie znamionowe izolacji     250V 
- rezystancja blokowania     Rb ≥  100 Ω 
- rezystancja wył�czenia     Rw ≥  100 Ω 
- pojemno�� bocznikuj�ca     Co ≤  0,5 µF 
- max. indukcyjno�� obwodu     Lo ≤ 20 mH 
- max. napi�cie zakłócaj�ce      Uz ≤   5V, 50Hz 
 
cecha iskrobezpiecze�stwa            EEx ib I  KDB Nr 02.E.242U    

 
 
 
 

Rys.3. Aplikacja członu PU przeka�nika P2U-1E 
Oznaczenia podane w nawiasach dotycz� członu drugiego 
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Przeka�nik kontroli izolacji PKI-1E, PKI-2E 
 
Przeka�nik PKI-1E składa si� z dwóch autonomicznych płytek kompletnych :  
- P42/220 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodu 42V jako zabezpiecze-

nie centralno-blokuj�ce 
- PI-01 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodów głównych  

( 220V  lub 127 V) jako zabezpieczenie blokuj�ce 
Przeka�nik PKI-2E składa si� z dwóch autonomicznych płytek kompletnych :  
- P42/220 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodu 220V lub 127V jako 

zabezpieczenie centralne 
- PI-01 przeznaczonej do kontroli rezystancji izolacji obwodów głównych  

(220V  lub 127V) jako zabezpieczenie blokuj�ce 
 
Płytka kompletna P42/220 – zabezpieczenie centralno-blokuj�ce obwodów 42V 
 

- napi�cie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) UN  =  24V 
- napi�cie znamionowe izolacji     250V 
- rezystancja zadziałania     Rz  = 4kΩ ±20% 
- rezystancja powrotu      Rp  = 7kΩ ±20% 
- pojemno�� fazowa sieci     Co  ≤  1 µF 

 

 
Rys 4. Aplikacja członu kontroli 42V przeka�nika PKI-1E 
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Płytka kompletna P42/220 – zabezpieczenie centralne obwodów 220 lub 127V 
 

- napi�cie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) UN  =  24V 
- napi�cie znamionowe izolacji    250V 
- rezystancja zadziałania     Rz  = 7kΩ ±20% 
- rezystancja powrotu     Rp  = 15kΩ ±20% 
- pojemno�� fazowa sieci     Co  ≤  1 µF 

 

 
 

Rys. 5 Aplikacja członu kontroli 220/127V centralnego zabezpieczenia 
przeka�nika PKI-2E 

 



 10

 
 

Płytka kompletna PI-01 – zabezpieczenie blokuj�ce obwodów głównych 220  
lub 127V 
 

- napi�cie znamionowe zasilania (z zasilacza ZG-01E) UN  =  24V 
- napi�cie znamionowe izolacji    250V 
- rezystancja zadziałania     Rz  = 15kΩ ±20% 
- współczynnik powrotu     Wp  ≤  1,5 
- pojemno�� fazowa sieci     Co  ≤  0,15 µF 

 

 
 
 

Rys.6. Aplikacja członu PI zabezpieczenia blokuj�cego 
obwodów głównych 220/127V przeka�nika PKI-1E i PKI-2E 

 
 
  cecha budowy przeciwwybuchowej    

PKI-1E              [EEx ib]I KDB Nr 02.E.328U    
PKI-2E              [EEx ib]I KDB Nr 03.E.120U 
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4.3.3 Przeka�nik mikroprocesorowy nadpr�dowy PMN-2E 
 
Przeka�nik PMN-2E jest przeka�nikiem nadmiarowo-pr�dowym, pomiarowym z oddzielnym 
przekładnikiem pr�dowym ( transreaktorem ) typu PR-20. Procesy zabezpieczeniowe realizu-
je mikroprocesor na podstawie warto�ci pr�du pobieranego przez chroniony silnik lub obwód 
o�wietleniowy. 
Funkcjonalnie, mo�na tu wyró�ni� człon przeci��eniowy, zwarciowy, asymetrowy i pomia-
rowy.  
 
napi�cie zasilania -   24V, 133Hz  
 
Człon przeci��eniowy – zabezpiecza odbiorniki przed skutkami przeci��enia. 
Przy zasilaniu obwodów o�wietleniowych człon przeci��eniowy zabezpiecza przed zainsta-
lowaniem �ródeł �wiatła pobieraj�cych zbyt du�� moc. W przypadku pobrania przez odbior-
niki pr�du wi�kszego ni� ustawionego na przeka�niku PMN zostaj� rozł�czone i zablokowane 
obwody sterowania - rozł�czone styki (9 - 10)KN,  
W przypadku zabezpieczania silnika przeka�nik kontroluje moc pobieran� przez silnik.  
W momencie przekroczenia mocy znamionowej silnika zostaj� rozł�czone i zablokowane 
obwody sterowania - rozł�czone styki (9 - 10)KN. 
Stan ten zapami�tywany jest przez mikroprocesor nawet po wył�czeniu napi�cia zasilania. 
  
Uwaga: 
1. Stan awaryjny członu przeci��eniowego nie jest sygnalizowany lampk� H2 
2. Odblokowanie wymaga przyci�ni�cia przycisku RESET – ł�cznik 2S5 przez czas 

około 5 sekund  
3. Nastawnik członu przeci��eniowego oznaczony liter� „k”  

Nastawa według wzoru 
n

M

I
I

k
⋅= 98,0

 

Człon zwarciowy – wł�cza i wył�cza przeka�niki pomocnicze ( w PMN ) w przypadku prze-
t��e�. W przypadku przekroczenia nastawionej warto�ci pr�du przez okres nastawionego cza-
su, zostaj� rozł�czone i zablokowane obwody sterowania – rozł�czone styki ( 9 – 10 )KN, 
zapala si� lampka H2-sygnalizuj�ca zadziałanie członu zwarciowego  – zamkni�te styki  
( 7 – 8 )KN. 
Stan zadziałania jest pami�tany w mikroprocesorze nawet po wył�czeniu napi�cia zasilania. 
 
Uwaga: 
1. Odblokowanie wymaga przyci�ni�cia przycisku RESET – ł�cznik 2S5. 
2. Nastawniki członu zwarciowego – pr�d „w” czas „t”. 

Nastawa według wzorów 3
2,1 −

⋅
⋅=
kI
I

w
n

r ,  t<Twył-Ts  

Człon asymetrowy – wł�cza i wył�cza przeka�niki pomocnicze ( w PMN ) w przypadku 
asymetrii obci��enia lub oberwania jednej z faz, zostaj� rozł�czone i zablokowane obwody 
sterowania – rozł�czone styki ( 9 – 10 )KN 
Stan zadziałania jest pami�tany w mikroprocesorze nawet po wył�czeniu napi�cia zasilania. 
Przy nastawach t = 5 – 9 nast�puje wył�czenie członu asymetrowego przeka�nika  
nadpr�dowego z zachowaniem jego czasów działania. 
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Uwagi: 
1. Odblokowanie wymaga przyci�ni�cia przycisku RESET – ł�cznik 2S5. 
2. Zakres działania jest nastawiany fabrycznie. 
 
 
Do przeka�nika PMN-2E podawany jest sygnał napi�ciowy z transreaktora PR-20  
o danych podstawowych; 
 

- znamionowy pr�d pierwotny   20 A  
- znamionowe napi�cie wtórne  800 mV 
- obci��enie znamionowe  ≥ 100 kΩ 
-  

W tablicy 1 podano zalecane  dobory nastaw „n”, współczynnika przeliczeniowego „x”  i 
max  pr�dy znamionowe silnika w zale�no�ci od pr�du znamionowego przekładnika  
(transreaktora) PR-20 
 
 
        tablica 1 

nastawy „n” i współcz. „x” max  pr�d znamionowy silnika 
n x Inp.=20A 
8 8 2,5 
1 4 5 
2 2 10 
4 1 20 

 
Przykład doboru nastaw w przeka�niku PMN-2E 
 
Dane: 
Dany jest silnik wiertarkowy ,którego pr�d nominalny IM=8,2A i pr�d rozruchu Ir≅32A, spo-
dziewana składowa asymetryczna pr�du rozruchowego powy�ej 32A trwa do 40ms. Czas cał-
kowitego odł�czenia pr�du zwarciowego powinien by� krótszy od 100ms przy zało�eniu �e 
czas własny stycznika wynosi 40ms. 
Zakres pomiarowy przekładnika PR-20 i nastawczy przeka�nika PMN-2E obejmuje pr�dy od 
0,5 do 20A. Pr�d nominalny silnika w/g przykładu mie�ci si�  w przedziale nastawczym prze-
ka�nika.  
Dokonujemy wyboru zakresu pomiarowego In=10A> IM=8,2A 

Obliczamy nastaw� 80,0
10

2,898,098,0
=⋅=

⋅
=

n

M

I
I

k  

Obliczamy nastaw� 28,138,43
80,010

322,1
3

2,1 ≅=−=−
⋅
⋅=−

⋅
⋅=
kI
Ir

w
n

 

Przyjmujemy  prac� z kontrol� asymetrii  t=3 członu zwarciowego  
txs < 100-40 <60ms  
 
Dla pracy bez kontroli asymetrii otrzymujemy t=8 członu zwarciowego  
txa < 100-40<60ms 
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Rys 7. Przykład doboru nastaw przeka�nika PMN-2E dla silnika o pr�dzie znamionowym 
8,2A 
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5.  OBUDOWA I BLOKADY 
 
5.1  Obudowa 
 

Obudow� tworzy zespół komór zamykanych pokrywami. Rozmieszczenie poszczegól-
nych komór obudowy O25 pokazano na rys. 13.  

 
1.  - komora główna  
2.  - komora odł�cznika 
3.  - komora dopływ-przelot 
4.  - komora przył�czowa odpływów 
5.  - lampka sygnalizacyjna H3 (obecno�� napi�cia za odł�cznikiem) 
6.  - lampka sygnalizacyjna H1 (zadziałanie przeka�ników kontroli izolacji) 
7.  - lampka sygnalizacyjna H2 (zadziałanie przeka�ników nadmiarowo-pr�dowych) 
8.  - nap�d ł�czników kontrolnych 1S3, 2S3 (obwodów głównych) i S2 (obwód 42V) 
9.  - blokada nap�du odł�cznika z pokryw� komory głównej 
10.  - nap�d ł�czników kontrolnych 1S5 (TEST) i 2S5 (RESET) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys.8. Zespół transformatorowy typu OZTK 
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5.2  Czynno�ci przy otwieraniu i zamykaniu pokryw  
 
5.2.1  Otwieranie i zamykanie pokrywy komory głównej 
1. Wcisn�� r�czk� nap�du odł�cznika w kierunku �cianki obudowy (poosiowo)  

i ustawi� j� w poło�eniu „0” (ł�cznik otwarty) 
2. Kluczem przystosowanym do �rub M8 z łbem trójk�tnym wkr�ci� do oporu �rub� 

blokuj�c� (poprzez wci�ni�cie i obrót trzpienia zewn�trznego) 
3. Obróci� pokryw� w zamku o k�t 30° w lewo i zdj�� z zamka 
 
Czynno�ci przy zamykaniu pokrywy nale�y wykona� w kolejno�ci odwrotnej,  
przy czym �rub� blokuj�c� nale�y wykr�ci� do oporu. 

Rys. 9. Blokada nap�du odł�cznika z pokryw� komory głównej 
 

1 - �ruba blokuj�ca 
2 - obudowa 
1 – pokrywa komory głównej 
2 – trzpie� zewn�trzny z łbem trójk�tnym 

 

Nap�d odblokowany 
Pokrywa zablokowana 

Nap�d zablokowany 
Pokrywa odblokowana 
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5.5  Armatura podstawowa 
 
Rozmieszczenie otworów dla wpustów pokazano na rys. 10.  
Otwór I przeznaczony jest dla wpustu przewodu ( kabla ) zasilaj�cego obwodu głównego,  
otwór III przeznaczony jest dla  wpustu b�d�cego odgał�zieniem przewodu zasilaj�cego,  
otwór II przeznaczony jest dla przewodu obwodu odpływowego , 
otwór IV przeznaczony jest dla wpustu przewodu obwodu odpływowego. 
Otwory V-VI maj� zamontowane dławiki do wprowadzenia przewodów iskrobezpiecznych. 

 
tablica 2 

Otwór wpustu 
l.p. Nr rysunku Nazwa cz��ci Wymiar 

I II III IV V VI 

1. 53-822996-021 Wpust typu WKs-2 φ 33-54 1  1 1   
2. 53-822996-011 Wpust typu WKs-1 φ 19-28  Opcja  Opcja   

3. 1131-79-0134 Zł�cze kablowe ZW-40 
z ko�cówk� 5,3   1  Opcja   

4. 53-835622-011 
AM-930305-03 

Wpust typu WPs 14 
lub W38d φ 14-20 

L
ic

zb
a 

sz
tu

k 

    1 1 

 
Rys. 10. Rozmieszczenie otworów dla wpustów 

 
Uwaga:  APATOR - SERVICE dostarczy zespół transformatorowy z wyposa�e-

niem podstawowym zgodnym z tablic� 2, pozycje (1) .Mo�liwe s� opcje: 
zł�cze-zł�cze lub wpust-wpust ( Dotyczy otworów II i IV, gdzie w wersji 
podstawowej montowane s� zł�cze ZW-40 i wpust WKs-2) 
Zł�cza ZW-40 s� w pełni zamienne z dotychczas stosowanymi ZOi-40. 
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6.  ELEMENTY WYPOSA�ENIA KOMÓR ZESPOŁU TRANSFORMATOROWEGO 
 
6.1  Komora dopływ-przelot 
 
W komorze dopływ przelot znajduj� si� zaciski przył�czowe oznaczone U, V, W przeznaczo-
ne do podł�czenia zasilania zespołu transformatorowego i mo�liwo�ci� podł�czenia przewodu 
obwodu przelotowego do zasilania innych urz�dze� o pr�dzie obci��enia 180A 
 
6.2 Komora odł�cznika 
W komorze odł�cznika umieszczono: 

- odł�cznik Q1 typu ŁUK-40 
- ł�cznik pomocniczy typu N-227-1/R odł�cznika Q1, wył�czaj�cy obwód sterowania 
- lampk� kontroln� H1 (zadziałania przeka�ników kontroli izolacji PKI-1E, PKI-2E) 
- lampk� kontroln� H2 (zadziałania przeka�ników nadmiarowo – pr�dowych PMN-2E) 
- lampk� kontroln� H3 (obecno�ci napi�cia na odpływie za odł�cznikiem Q1) 
 

6.2.1 Odł�cznik 
Odł�cznik przeznaczony jest do tworzenia bezpiecznej przerwy izolacyjnej w obwodzie 
głównym zasilania zespołu transformatorowego. 
Odł�cznik mo�e wył�czy� awaryjnie obci��ony transformator w przypadku sczepienia si� 
styków stycznika głównego K01 lub K02. 
 
6.3 Komora przył�czowa odpływów 

 
 

Rys 11 Elementy wyposa�enia komory przył�czowej odpływów 
 

W komorze przył�czowej odpływów umieszczono: 
- zaciski odpływowe torów głównych 
- zaciski przył�czowe  iskrobezpiecznych 

obwodów sterowania  oraz zaciski obwodów 
zewn�trznych 42V ( listwa X1) 

- zaciski przył�czowe obwodów zewn�trznych  
( listwa X0 ) 
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6.4 Komora główna  
 
W komorze głównej znajduj� si� zamontowane do jej konstrukcji: 

- transformator 3-fazowy (T) 
- przeł�czniki kierunku obrotów typu ŁUK-25-41 (1S1 i 2S1) 
- ł�czniki kontrolne (1S3,S2,2S3) przeka�ników PKI-1E i PKI-2E 
- ł�czniki kontrolne (1S5, 2S5) przeka�ników PMN-2E 
- bezpieczniki (F) typu Bi-Wtsu 20A dla 1000V lub Bi-Wts 25A dla 500V,  

zabezpieczaj�ce transformator (T) 
- bezpiecznik (F3) typu Bi-Wts 4A, 660V zabezpieczaj�cy obwody 42V 
- ochronnik przepi�ciowy (F01) 
- ochronnik przepi�ciowy (F02) 
- zespół prostowników (A) typu ZP-01 współpracuj�cy z zabezpieczeniami blokuj�cymi 

obwodów głównych PKI-1E i PKI-2E (płytki PI-01) 
 

Ponadto w komorze głównej zainstalowany jest zespół wysuwalny którego demonta�   
wymaga jedynie odł�czenia wtyczek obwodów iskrobezpiecznych X4 i pomocniczych X3  
oraz przewodów 220V ( 127V ) podł�czonych do listwy zaciskowej X2 ( dopływ )  
i styczników głównych ( odpływy ). 
 
6.4.1   Zespół wysuwalny 
 

Przeka�niki KF, KI1, KI2, KN1 i KN2 poprzez kodowanie s� zabezpieczone przed wło-
�eniem do niewła�ciwego gniazda. 

 
W skład zespołu wysuwalnego wg rys.12 wchodz� : 
 
- styczniki (K01 i K02) główne typu S-N35Cx  (1) 
- stycznik (K03) pomocniczy typu S-N10Cx  (2) 
- przeka�nik (KF) typu P2U-1E    (3) 
- przeka�nik (KI1) typu PKI-1E    (4) 
- przeka�nik (KI2) typu PKI-2E    (5) 
- przeka�niki (KN1 i KN2) typu PMN-2E  (6) 
- przeka�niki (K1 i K2) pomocnicze 42V   (7) 
- separator (SP) przeka�nikowy typu SP6   (8) 
- transformator (T1) 30VA, 42/30V   (9) 
- zasilacz (ZN) typu ZG-01E    (10) 
- dławik (L)       (11) 
- zespoły przekładników (1T i 2T) typu PR-20  (12) 
- bezpiecznik ( F1 ) typu WTAF 1A, 250V  (13) 
- bezpiecznik ( F2)  typu WTAF 2A, 250V  (14) 
- zł�cze (X3) obwodów pomocniczych   (15) 
- zł�cze (X4) obwodów iskrobezpiecznych  (16) 
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Rys.12  Zespół wysuwalny 
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7. ZASADA DZIAŁANIA 
 
7.1 Przygotowanie układu 
 
Przed  zał�czeniem zespołu transformatorowego nale�y : 

 
• dokona� wyboru kierunku obrotów silnika, ( ł�czniki 1S1 i 2S1 ) 
• sprawdzi� zakresy nastaw zabezpiecze� nadpr�dowych 
• wykona� odpowiednie poł�czenia obwodów sterowania i pomocniczych. 

 
Po zał�czeniu Odł�cznika Q1 nast�puje : 
 

• zasilanie transformatora głównego T  
• zasilanie transformatora pomocniczego T1 i za jego po�rednictwem zasilacza ZN 
• zasilanie przeka�ników ; KN1 , KN2, KI1, KI2, KF   
• kontrola rezystancji izolacji obwodów głównych przez przeka�niki KI1 , KI2  

(  płytki PI-01 ) 
• zał�czenie stycznika KO3 po sprawdzeniu obwodów pomocniczych przez przeka�nik 

KI1 ( płytka P42/220)  
 

Układ elektryczny OZTK umo�liwia teraz dokonanie TESTU przeka�ników: 
 

• Ł�cznik S2 – test członu centralnego obwodu zewn�trznego 42V  
  ( płytka P42/220 w przeka�niku KI1) 

• Ł�cznik 1S3 – test członu blokuj�cego obwodów głównych 1 odpływu  
  ( płytka PI-01 w przeka�niku KI1) 

• Ł�cznik 2S3 – test członu blokuj�cego obwodów głównych 2 odpływu  
  ( płytka PI-01 w przeka�niku KI2) 

• Ł�cznik 1S5 – test przeka�ników KN1 i KN2 oraz  
  członu centralnego obwodów 220V/127V (płytka P42/220 w przeka�niku KI2) 

• Ł�cznik 2S5 – reset przeka�ników KN1 i KN2 oraz  
  członu centralnego obwodów 220/127V(płytka P42/220 w przeka�nikach KI1 i  KI2) 

 

 
 
 

Ł�czniki po lewej stronie obudowy: 
 
I –  ł�cznik 1S3 
II – ł�cznik 2S3 i S2 

Ł�czniki po prawej stronie obudowy 
 
I –  ł�cznik 1S5 
II – ł�cznik 2S5 
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Uwagi : 
 

1. Po wykonaniu TESTU ł�cznikiem 1S5, nale�y dokona� RESETU ł�cznikiem 2S5 
aby odblokowa� działanie przeka�ników KI2 oraz KN1 i KN2. 

2. Ka�dorazowe zadziałanie zabezpiecze�  KN1, KN2 ( członu zwarciowego ) 
oraz KI1 i KI2 wymaga u�ycia ł�cznika  2S5 po usuni�ciu przyczyny ich zadziała-
nia. 

 
 

7.2 Zał�czenie układu 
 

Po zał�czeniu ł�czników sterowania zdalnego nast�puje : 
 
• zadziałanie przeka�nika KF  
• zał�czenie stycznika głównego KO1 , KO2 
• przerwanie obwodów pomiarowych członów blokuj�cych ( płytki PI-01) 

przeka�ników KI1 , KI2   
• przej�cie kontroli rezystancji izolacji obwodów głównych przez człon centralny  

przeka�nika KI2 ( płytka P42/220) 
 

Uwagi: 
 

1. Zadziałanie poszczególnych członów przeka�nika KF uzale�nione jest od po-
ł�cze� na listwie X1  
- obwód członu 1 wyprowadzony jest na zacisk 102 listwy X1 
- obwód członu 2 wyprowadzony jest na zacisk 202 listwy X1 

2. Obwody pomiarowe członów blokuj�cych przeka�ników KI1 i KI2 odł�czane 
s� przed zał�czeniem obwodów głównych przez styczniki K01 i K02 

 
7.3 Wył�czenie 
 

Po wył�czeniu ł�czników sterowania zdalnego lub naci�ni�ciu d�wigni nap�du  
odł�cznika Q1 nast�puje : 
 
• wył�czenie przeka�nika sterowniczego KF  
• wył�czenie styczników głównych KO1 , KO2 
• zał�czenie obwodu pomiarowego członu blokuj�cego przeka�ników KI1 , KI2 

 
Wył�czenie samoczynne nast�puje po: 
 
• zadziałaniu przeka�ników nadpr�dowych KN1 lub KN2,    
• samoczynnym zwolnieniu przeka�nika KF  (wzrost rezystancji p�tli  

obwodu sterowania), 
• zadziałaniu przeka�nika upływowego KI2 ( człon P42/220 ) 
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7.4 Obwody zabezpiecze� 
 
Zabezpieczenie upływowe spełniaj� dwa przeka�niki KI1 i KI2. 
Przeka�nik PKI-1E jako zabezpieczenie blokuj�ce obwodów głównych pierwszego toru, oraz 
zabezpieczenie centralne obwodów 42V. 
Przeka�nik PKI-2E jako zabezpieczenie blokuj�ce obwodów głównych drugiego toru, oraz 
zabezpieczenie centralne obwodów 220V. 
 
Obni�enie rezystancji torów głównych nie b�d�cych pod napi�ciem sieci poni�ej warto�ci 
zadziałania członu blokuj�cego jednego z przeka�ników KI1 lub KI2 powoduje: 
• Rozł�czenie styku ( 7 - 8 ) przeka�nika KI1 lub KI2  
• Przerwanie obwodu zasilania odpowiedniej płytki przeka�nika KF, a tym samym blokad� 

obwodu sterowania 
• Zamkni�cie styku ( 9 – 10) przeka�nika KI1 lub KI2 co powoduje �wiecenie czerwonej 

diody w lampce H1. 
 
Obni�enie rezystancji izolacji obwodu 220V ( 127V) b�d�cego pod napi�ciem sieci poni�ej 
warto�ci zadziałania członu centralnego przeka�nika KI2  powoduje: 
• Rozł�czenie  styku ( 18 – 19) KI2 
• Rozł�czenie zasilania przeka�nika K1, w separatorze SP 
• Rozł�czenie zasilania stycznika K01 poprzez styk ( 1 –2 )SP 
• Rozł�czenie zasilania przeka�nika K2, w separatorze SP 
• Rozł�czenie zasilania stycznika K02 poprzez styk ( 7 – 8 )SP 
• Rozł�czenie zasilania przeka�nika K6, w separatorze SP 
• Rozł�czenie styku ( 31 – 32 ) separatora SP wyprowadzonego na zaciski ( 22 i 24 )X1 
• Zamkni�cie styku ( 20 – 21 ) i �wiecenie �ółtej diody w lampce H1 
 
Obni�enie rezystancji izolacji obwodu 42V poni�ej warto�ci zadziałania  
członu centralnego przeka�nika KI1 powoduje: 
• Rozł�czenie styku ( 18 – 19 ) KI1 
• Rozł�czenie zasilania przeka�nika K3, w separatorze SP 
• Rozł�czenie zasilania stycznika K03 
• Zamkni�cie styku ( 20 - 21 ) przeka�nika KI1 i �wiecenie �ółtej diody w lampce H1 
 
Działanie przeka�ników nadmiarowo – pr�dowych omówiono w rozdziale 4.3.3. 
W obwodach OZTK wyprowadzono styki PMN-2E: 
• Styk ( 9 – 10 )KN1 przerywaj�cy obwód zasilania 1 członu przeka�nika  

sterowniczego KF ( styk reaguje na działanie wszystkich członów PMN-2E )  
• Styk ( 9 – 10 )KN2 przerywaj�cy obwód zasilania 2 członu przeka�nika  

sterowniczego KF ( styk reaguje na działanie wszystkich członów PMN-2E ) 
• Styk ( 7 – 8 )KN1 sygnalizuj�cy zadziałanie członu zwarciowego w 1 odpływie 

poprzez �wiecenie �ółtej diody w lampce H2  
• Styk ( 7 – 8 )KN2 sygnalizuj�cy zadziałanie członu zwarciowego w 2 odpływie 

poprzez �wiecenie czerwonej diody w lampce H2 
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Rys. 13. Obwody zabezpiecze� OZTK 
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7.4.1 Lampki sygnalizacyjne: 

 
 
7.5 Obwody sterowania 
 

Iskrobezpieczne obwody sterowania zespołu transformatorowego przystosowane s�  
mi�dzy innymi do sterowania przyciskami sterowniczymi znajduj�cymi si� poza zespołem. 
Głównym elementem obwodów sterowania jest przeka�nik KF zasilany napi�ciem stabilizo-
wanym z zasilacza nieiskrobezpiecznego ZN. 
Wzrost rezystancji w obwodzie p�tli sterowniczej powy�ej Rb = Rw = 100Ω, uniemo�liwia 
zał�czenie lub powoduje wył�czenie zał�czonego przeka�nika sterowniczego. 
Za p�tl� obwodu sterowania uwa�a si� cz��� obwodu znajduj�cego si� poza obudow� zespołu 
OZTK. 
 
Uwagi: 
 
1. Dokumentacja szczegółowa zastosowania zespołów transformatorowych powinna 

by� opracowana i zatwierdzona zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami u�ytkowa-
nia 

2. Do sterowania zdalnego nie s� zalecane przyciski sterownicze, w których przycisk 
zał�czaj�cy jest trwale zbocznikowany rezystorem R. 

 
Zabezpieczenie obwodów sterowania 
 
Obni�enie si� rezystancji obwodów sterowania poni�ej działania przeka�nika KF powoduje: 
 
• Rozł�czenie styków ( 5 – 6 ) KF lub ( 17 – 18 ) KF 
• Rozł�czenie zasilania odpowiednio przeka�nika K1 lub przeka�nika K2 w separatorze SP 
• Przerwanie zasilania styczników K01, lub K02 
 

H3 -  sygnalizuj�ca obecno�� napi�cia  
         za odł�cznikiem Q1 

H2 – sygnalizuj�ca zadziałanie 
         członów zwarciowych 

H1 – sygnalizuj�ca zadziałanie 
         zabezpiecze� upływowych 
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Rys. 14. Obwody sterowania zespołu transformatorowego 
 
 
 
 
7.5.1 Przykłady sterowania 
 
Na Rys. 15 przedstawiono przykładowe schematy ideowe sterowania zespołu transformatorowego : 
Przykład A – sterowanie przyciskiem umieszczonym na maszynie ( wiertarce ) 
Przykład B – sterowanie przyciskami sterowniczymi START, STOP ( R = 47Ω ) 
Przykład C – sterowanie diod� V obwodów o�wietleniowych 
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Rys. 15  Przykłady obwodów sterowania OZTK 





8.  INSTRUKCJA INSTALOWANIA, OBSŁUGI I KONSERWACJI 
 
8.1  Przygotowanie wyrobu do pracy  
 
• sprawdzi� cało�� i kompletno�� cz��ci zainstalowanych w komorze dopływ-przelot  

i komorze przył�czowej 
• sprawdzi� działanie odł�cznika przez dokonanie kilkakrotnie czynno�ci ł�czeniowych 
• sprawdzi� działanie blokady mechanicznej nap�du odł�cznika przy otwieraniu komory 

głównej  
• sprawdzi� kompletno�� cz��ci zainstalowanych w poszczególnych komorach  
• sprawdzi� nastawy przeka�ników nadpr�dowych PMN-2E za pomoc� nastawników znaj-

duj�cych si� na czole przeka�ników (przeka�nika). 
 
8.2  Instalowanie 
 
• Zespół transformatorowy ustawi� poziomo z dopuszczalnym odchyleniem 10° na pod-

wy�szeniu dla ochrony przed wod�; 
• obudow� zespołu podł�czy� z kopalnian� sieci� przewodów ochronnych do zacisków PE, 

tak�e na zewn�trz obudowy jako rodzaj uziemienia lokalnego 
• dokona� podł�czenia do zacisków U1,V1,W1  
• dokona� podł�cze� obwodów sterowania, pomocniczych i ochronnych według dokumen-

tacji szczegółowej zatwierdzonej przez instytucje atestuj�ce i dopuszczone do pracy przez 
WUG  

• przeprowadzi� kontrol� zabezpiecze� według pkt. 7.1 Przygotowanie układu 
 
8.3  Obsługa i diagnostyka 
 

Uruchomienie zespołu transformatorowego mo�e nast�pi� po sprawdzeniu prawidło-
wo�ci monta�u oraz zainstalowaniu zgodnie z parametrami technicznymi, warunkami pracy, 
zatwierdzon� dokumentacj� i wybranym rodzajem sterowania. 
 
8.4  Konserwacja 
 
• Przegl�dy dora�ne – nale�y przeprowadzi� w przypadku zmiany miejsca zainstalowania 

oraz w przypadku, gdy zachodzi konieczno�� wymiany uszkodzonych elementów lub 
podzespołów. 

• Przegl�dy okresowe – nale�y przeprowadza� w okresach 1 do 3 miesi�cy, zale�nie od 
warunków ruchowych; 

- oczy�ci� wn�trza poszczególnych komór 
- usun�� nagromadzon� wod� kondensacyjn� 
- styki odł�cznika oraz nap�d ł�czników pomocniczych oczy�ci� i sprawdzi� ich działanie 
- cz��ci tr�ce blokady pokry� cienk� warstw� smaru 
- sprawdzi� stan uziemienia i rezystancji izolacji 
- usun�� wszystkie uszkodzone elementy np. listwy zaciskowe, cz��ci izolacyjne 
- sprawdzi� poprawno�� działania przeka�ników, styczników pomocniczych 
- wszystkie powierzchnie ognioszczelne pokryw oczy�ci� i pokry� smarem 
- zało�y� pokrywy, dokr�ci� �ruby i sprawdzi� działanie zespołu 
- przeprowadzi� test  
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8.5 Sprawdzenie przeka�ników 
 
Przeka�niki podlegaj� legalizacji dokonywanej przez producenta lub upowa�nion� przez nie-
go jednostk� sprawdzaj�c�. Po zmianie nastaw przeka�nik powinien zosta� ponownie za-
plombowany. Zmiana nastaw PMN-2E w zakresach zgodnych  z kart�  katalogow�  nie wy-
maga ponownego sprawdzenia przeka�nika.  
 
Terminy legalizacji:  
• pierwsza po dwóch latach od daty produkcji 
• ka�da nast�pna po upływie jednego roku 

 
 

 
 

9.  USTERKI I SPOSÓB ICH USUWANIA 
 
Usterki o charakterze elektrycznym nale�y usuwa� w oparciu o dostarczon� dokumentacj� 
techniczn�, bior�c pod uwag� rodzaj zakłócenia i wyst�puj�ce objawy. 
W szczególnych przypadkach oraz w okresie gwarancji APATOR-SERVICE jest zobowi�za-
ny do udzielania usług serwisowych, w zakresie ka�dorazowo uzgodnionym z u�ytkowni-
kiem. 
 
 
 
UWAGA: 
 
• APATOR-SERVICE nie ponosi odpowiedzialno�ci za usterki i awarie wynikaj�ce z 

wadliwej eksploatacji – niezgodnej z parametrami technicznymi, 
 obowi�zuj�cych  dokumentów  atestacyjnych, norm i przepisów. 

 
• W przypadku reklamacji u�ytkownik zobowi�zany jest do przedstawienia aktualne-

go za�wiadczenia fabrycznego wyrobu oznakowanego  
hologramem. 

 
• Naprawy i remonty zespołów transformatorowych zwi�zane z regeneracj� cz��ci lub  

modyfikacj� mo�e wykonywa� tylko producent lub upowa�niona jednostka. 
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10.  WYKAZ CZ	
CI I PODZESPOŁÓW WYMIENIALNYCH 

 
tablica 3 

Lp. 
 

Nazwa cz��ci lub zespołu Oznaczenia 
schemat. 

Liczba 
sztuk/aparat 

Nr rysunku 
lub nr indeksu 

Uwagi Cz��ci 
zapas. 

1 2 3 4 5 6 7 
1. Stycznik S-N35CX AC42V K01 

K02 2  Mitsubishi 
 

2. Stycznik S-N10CX (1B) 
AC42V  

K03 1  
Mitsubishi  

3. Zasilacz ZG-01E 30V,50Hz 
/+24V/24V,133Hz ZN 1  APATOR  

4. 
Transformator ET1s-0,03 
lub TMM-30 ;42V/30V, 
30VA 

T1 1  handlowy 
 

5. Przeka�nik P2U-1E KF 1  APATOR  
6. Przeka�nik PMN-2E KN1 

KN2 2  APATOR  

7. Przeka�nik PKI-1E KI1 1  APATOR  
8. Przeka�nik PKI-2E KI2 1  APATOR  
9. Przeka�nik R4  

nr 2014-23-5048-WTL 
ZN-93/064118/24 

K1,K2 2  RELPOL  

10. Przekładnik pr�dowy PR-20 1T, 2T 2  APATOR  
11. Separator SP6E SP 1  APATOR  
12. Ochronnik przepi�ciowy  F02 1  APATOR  
13. Zespół prostownika ZP-01 A 1  APATOR  

14. Oprawa izolacyjna   

61-831541-011 
61-831541-021 
61-831541-031 
61-831541-101 

APATOR 

 

15. Rurka   61-895859-011 APATOR  
16. Izolator przepustowy IP-25   63-833698-011 APATOR  
17. Izolator przepustowy IS-7   63-832014-031 APATOR  
18. Lampka neonowa K5090, E14 H3 1  handlowy 1 

19. Wkładka topikowa WTAF 
250/1A F1 1  handlowy 1 

20. Wkładka topikowa WTAF 
250/2A 

F2 1  handlowy 1 

21. Wkładka topikowa Bi-Wts 4A F3 1  handlowy - 
22. Wkładka topikowa Bi-Wts 

25A 
F 3  handlowy - 

23. Wkładka topikowa Bi-Wtsu 
20A 

F 3  handlowy - 
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11. WARUNKI STOSOWANIA: 
 
 
1. Pojemno�� doziemna sieci 127/220V ł�czonych na zaciski U,V,W nie mo�e przekroczy� 

Cmax=0,15µF. 
2. Pojemno�� doziemna sieci 42V ł�czonych na zaciski 71,73 nie mo�e przekroczy� 

Cmax=1µF. 
3. Obwody sterowania kat ‘Ib” o parametrach UO=26V, IO=36mA, wyprowadzone na zaciski 

202(2St)-01, 102(1St)-01 mog� współpracowa� z iskrobezpiecznymi obwodami ze-
wn�trznymi o parametrach: Lmax=20mH, Cmax=0,5µF. 

4. Styki przeka�ników wyprowadzone na zaciski 22-24, 212-214, 11-113-213, 112-114 mo-
g� współpracowa� z iskrobezpiecznymi obwodami zewn�trznymi o napi�ciu Umax=24V 
AC 

5. W przypadku wyprowadzenia obwodów 127/220V przez zł�cza maszynowe nale�y przez 
ww. zł�cza poprowadzi� równie� obwody sterowania w celu uniemo�liwienia rozł�czenia 
zł�cz pod napi�ciem. 

6. Obwody sterowania zespołów prowadzone we wspólnym kablu z obwodami 127/220V 
nale�y eksploatowa� jak obwody iskrobezpieczne „ic” 


